KAUZA , GUMICKY” POHLEDEM INFRACERVENE SPEKTROSKOPIE

Ing. Martin Hollein a Mgr. Katerina Mudronova

NICOLET CZ

Nicolet CZ s.r.o., Krelovicka 970/6, 104 00 Praha 10

4 1
W S
“.nicoletC*

Uvod

Meédii probéhla informace o tom, ze mezi détmi velmi oblibené gumicky na pleteni
barevnych naramkd mohou obsahovat zdravotné nebezpecna mnozstvi ftalatu. EU
zakazuje prodej vyrobku, u nichz obsah téchto nebezpecnych latek prekracuje 0.1 %,
neékteré napodobeniny vsak tyto limity mnohonasobné prekrocily. Ftalaty se bézné
pouzivaji jako zmekcovadla v PVC, nékteré z nich vsak mohou poskodit radu zivotnich
funkci a jsou zkoumany jako potencialni karcinogeny a endogenni disruptory.
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Sada gumicek na vyrobu naramkdu

Infracervena spektrometrie jako opticka nedestruktivni analyticka metoda je pro
prokazani pritomnosti ftalatu v plastech metodou velmi vhodnou. Obvykle sta¢i na ATR
krystal jednoodrazového ATR nastavce plastovy vyrobek pritisknout, poté jej sejmout a
zmé&fit infradervené spektrum otisku. Porovnanim ziskaného IC spektra s elektronickymi
databdzemi IC spekter ziskdme informace o totoinosti pfitomného zmékéovadla,
lubrikantu Ci separatoru.

Experimentalni cast

Sest rGznych baleni barevnych gumiéek bylo zakoupeno v ndhodné vybranych
hrackarstvich a na viethamské trznici na Mélnicku. K méreni infracervenych spekter ATR
technikou byl pouzit FTIR spektrometr Nicolet iS50 s KBr optikou vybaveny zabudovanym
iIS50 ATR modulem s plné reflexni optikou, jednoodrazovym diamantovym ATR krystalem a
vlastnim detektorem.

FTIR spektrometr Nicolet iS50 a detail jeho ATR modulu

Rozsah méfeni 4000 — 400 cm? pokryva celou stfedni infralervenou oblast. Cas méfeni
spektra byl zvolen umyslné kratky, méné nez 20 sekund, abychom demonstrovali
,pohotovost” zvolené mérici techniky (16 scan, rozliseni 4 cm1).

Nova neohmatana gumicka byla pritisknuta momentovou pritlackou na ATR krystal a
bylo zméfeno jeji IC spektrum. Poté byla z ATR krystalu odebrana a v méficim médu
Preview Data Collection bylo ovéfeno, zda na ATR krystalu zGstal otisk. Paklize nahledové IC
spektrum otisku melo absorbanci alespon pét tisicin, bylo spusténo jeho meéreni. Spektra
byla ihned po naméfeni v software OMNIC porovnana s dostupnymi databazemi IC spekter
(algoritmus Correlation). Behem necelé hodiny bylo proméreno a analyzovano 24 gumicek
a jejich otisku.

Zaver

e 73dny ze vzorkd nebyl identifikovan ani jako silikon, ani jako mék&eny PVC s potencidlnim
obsahem ftalatu.

*VVSechny zkoumané vzorky byly z materidlu poly(butadien-styren) (ABA block)
s odhadovanym obsahem styrenu okolo 30%. Néekteré vzorky byly plnény uhli¢itanem
vapenatym.

*Ftalaty, jejichz IC spektra jsou dostate¢né charakteristicka, nebyly identifikovany na
povrchu zadného z 24 vzorkau.

*Byla zjisténa pritomnost oleamidu a poly(dimethylsiloxanu), coz jsou latky, které nemaji
vyznamnejsi zdravotni rizika.

*Dle informaci ze zahrani¢nich médii [2] se problém ftalatu netyka prfimo gumicek, nybrz
privésku k naramkum, ¢imz se otevira dalsi prostor k moznym experimentum. Vzhledem k
pozadavkim na pruznost gumicek je nepravdépodobné, ze by byly vyrobeny z PVC.

[1] http://www.lidovky.cz/kreativni-gumicky-zaplavily-cesko-mohou-ale-obsahovat-ftalaty-i-tezke-kovy-
1b6-/zpravy-domov.aspx?c=A140914 091024 In_domov_sho

Vysledky mereni

Prekvapive vsechny zkoumané gumicky vykazaly velmi dobrou shodu
spektra s poly(butadien-styrenem) (ABA block) s odhadovanym obsahem
styrenu okolo 30%. Zadny ze vzork( nebyl identifikovan ani jako silikon, ani
jako mékceny PVC.
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Shoda spekter studovanych gumicek se spektrem poly(butadien-styrenu) — program OMNIC

Nekteré gumicky se s knihovnovymi spektry ABA shodovaly méne, okolo
80%. Zvlast pas u 1450 cm? byl vyrazné vyssi a rozsifeny. Z odectového
spektra bylo jasné identifikovano plnivo — uhlicitan vapenaty.
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Odectové spektrum prozrazujici pritomnost uhli¢itanu vapenatého — program OMNIC

Z otisku byly identifikovany dvé latky, ani v jednom pripadeé se vsak
nejednalo o ftalat. Prvni, vyskytujici se na péti z 24 gumicek, byl oleamid.
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Spektrum otisku gumicky (nahore) a knihovnové spektrum oleamidu (dole) — program OMNIC

Druha nalezena latka uvolnujici se z povrchu gumicek byla na bazi
poly(dimethylsiloxanu). Byla nalezena na Sesti z 24 gumicek. Ostatni vzorky
mely otisky velmi slabé nebo zadné.
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Nameérené spektrum otisku (nahore) a knihovnova spektra (dole) — program OMNIC

[2] http://www.bbc.com/news/uk-england-28980307



